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Пояснительная записка
Программа по курсу ВУД «Основы робототехники» для обучающихся начальных классов составлена на основании Положения о разработке программы курса внеурочной деятельности ГБОУ №___. 

Целью программы является обучение воспитанников основам робототехники, программирования. Развитие творческих способностей в процессе конструирования и проектирования.
Задачи программы:
Образовательные

· Дать знания о конструкции робототехнических устройств
· Ознакомление учащихся с комплексом базовых технологий, применяемых при создании роботов
· Научить приемам сборки и программирования робототехнических устройств
· Решение учащимися ряда кибернетических задач, результатом каждой из которых будет работающий механизм или робот с автономным управлением
Развивающие

· Развитие мелкой моторики, внимательности, аккуратности и изобретательности

· Развитие креативного мышления и пространственного воображения учащихся

· Организация и участие в играх, конкурсах и состязаниях роботов в качестве закрепления изучаемого материала и в целях мотивации обучения
· Развивать творческую инициативу и самостоятельность
Воспитательные

· Повышение мотивации учащихся к изобретательству и созданию собственных роботизированных систем

· Формирование у учащихся стремления к получению качественного законченного результата

· Формирование навыков проектного мышления, работы в команде

Педагогическая целесообразность программы внеурочной деятельности ориентирована на выполнение требований к содержанию внеурочной деятельности школьников, а также на интеграцию и дополнение содержания предметных программ. Конструирование роботов – это требование времени.  Для сегодняшних продвинутых школьников это востребовано, интересно.  Дети – неутомимые конструкторы, их технические решения остроумны и оригинальны. Очень важно вовремя определить, направить и развивать творческий технический потенциал детей, предоставить все возможности для формирования и развития их инженерного мышления и профессиональной ориентации. Модели, которые, собирают дети, служат отличным обучающим материалом. Учебные занятия по робототехнике способствуют развитию детского воображения и творческих способностей, накоплению полезных знаний, формированию абстрактного и логического мышления, конструкторских, инженерных и общенаучных навыков.  Помогают по-другому посмотреть на вопросы, связанные с изучением естественных наук, информационных технологий и математики.  Способствует развитию речи, пространственной ориентации, обеспечивают вовлечение учащихся в научно-техническое творчество и дают возможность по максимуму реализовать творческие способности. Содержание и структура программы «Робототехника» направлены на формирование устойчивых представлений о робототехнических устройствах как едином изделии определенного функционального назначения и с определенными техническими характеристиками, а также на развитие исследовательских качеств личности. Актуально воспитание личности с креативным мышлением, обладающей базовыми техническими умениями, но способной применить их в нестандартной ситуации. Поэтому задача школы дать ребёнку возможность не только получить готовое, но и открывать что-то самостоятельно.
В программе «Робототехника» включены содержательные линии:
- аудирование - умение слушать и слышать, т.е. адекватно воспринимать инструкции;
- чтение – осознанное самостоятельное чтение языка программирования;
- говорение – умение участвовать в диалоге, отвечать на заданные вопросы, создавать монолог, высказывать свои впечатления;
- пропедевтика – круг понятий для практического освоения детьми, с целью ознакомления с первоначальными представлениями о робототехнике и программирование;
- творческая деятельность - конструирование, моделирование, проектирование.

Общая характеристика программы
Программа рассчитана на один год обучения. 

Программа рассчитана для учащихся 3 классов. 

Общее количество - 68 учебных часа (34 учебные недели)
Внеурочная деятельность является составной частью учебно-воспитательного процесса и одной из форм организации свободного времени учащихся. Воспитание на занятиях школьных курсов внеурочной деятельности осуществляется преимущественно через:

· вовлечение школьников в интересную и полезную для них деятельность, которая предоставит им возможность самореализоваться в ней, приобрести социально значимые знания, развить в себе важные для своего личностного развития социально значимые отношения, получить опыт участия в социально значимых делах;

· формирование в кружках, секциях, клубах, студиях и т.п. детско-взрослых общностей, которые могли бы объединять детей и педагогов общими позитивными эмоциями и доверительными отношениями друг к другу;

· создание в детских коллективах традиций, задающих их членам определенные социально значимые формы поведения;

· поддержку школьников с ярко выраженной лидерской позицией и установкой на сохранение и поддержание накопленных социально значимых традиций;

· поощрение педагогами детских инициатив и детского самоуправления.

Программа реализуется в форме кружка.

Планируемые результаты

КОДИФИКАТОР УНИВЕРСАЛЬНЫХ УЧЕБНЫХ ДЕЙСТВИЙ
	
	будут сформированы
	
	получит возможность для формирования

	Личностные результаты освоения ООП НОО

	Л-01
	внутренняя позиция школьника на уровне положительного отношения к школе, ориентации на содержательные моменты школьной действительности и принятия образца «хорошего ученика»
	Л-12
	чувство прекрасного и этические чувства на основе знакомства с мировой и отечественной художественной культурой

	Л-02
	широкая мотивационная основа учебной деятельности, включающая социальные, учебно-познавательные и внешние мотивы
	Л-13
	внутренней позиции обучающегося на уровне положительного отношения к образовательной организации, понимания необходимости учения, выраженного в преобладании учебно­познавательных мотивов и предпочтении социального способа оценки знаний

	Л-03
	учебно-познавательный интерес к новому учебному материалу и способам решения новой задачи
	Л-14
	выраженной, устойчивой, учебно-познавательной мотивации учения

	Л-04
	ориентация на понимание причин успеха в учебной деятельности, в том числе на самоанализ и самоконтроль результата, на анализ соответствия результатов требованиям конкретной задачи, на понимание и оценок учителей, товарищей, родителей и других людей
	Л-15
	устойчивого учебно­познавательного интереса к новым общим способам решения задач

	Л-05
	способность к оценке своей учебной деятельности
	Л-16
	адекватного понимания причин успешности / неуспешности учебной деятельности

	Л-06
	основы гражданской идентичности, своей этнической принадлежности в форме осознания «Я» как члена семьи, представителя народа, гражданина России, чувства сопричастности и гордости за свою Родину, народ и историю, осознание ответственности человека за общее благополучие
	Л-17
	положительной адекватной дифференцированной самооценки на основе критерия успешности реализации социальной роли «хорошего ученика»

	Л-07
	ориентация в нравственном содержании и смысле как собственных поступков, так и поступков окружающих людей
	Л-18
	компетентности в реализации основ гражданской идентичности в поступках и деятельности;

	Л-08
	знание основных моральных норм и ориентация на их выполнение
	Л-19
	морального сознания на конвенциональном уровне, способности к решению моральных дилемм на основе учёта позиций партнёров в общении, ориентации на их мотивы и чувства, устойчивое следование в поведении моральным нормам и этическим требованиям

	Л-09
	развитие этических чувств – стыда, вины, совести как регуляторов морального поведения, понимание чувств других людей и сопереживание им
	Л-20
	установки на здоровый образ жизни и реализации ее в реальном поведении и поступках

	Л-10
	установка на здоровый образ жизни
	Л-21
	осознанных устойчивых эстетических предпочтений и ориентации на искусство как значимую сферу человеческой жизни

	Л-11
	основы экологической культуры, принятие ценности природного мира, готовность следовать в своей деятельности нормам природоохранного, нерасточительного, здоровье-сберегающего поведения
	Л-22
	эмпатии как осознанного понимания чувств других людей и сопереживания им, выражающихся в поступках, направленных на помощь другим и обеспечение их благополучия

	Регулятивные результаты освоения ООП НОО

	Р-01
	принимать и сохранять учебную задачу
	Р-09
	вносить необходимые коррективы в действие после его завершения на основе его оценки и учёта характера сделанных ошибок, использовать предложения и оценки для создания нового, более совершенного результата, использовать запись в цифровой форме хода и результатов решения задачи, собственной звучащей речи на русском, родном и иностранном языках

	Р-02
	учитывать выделенные учителем ориентиры действия в новом учебном материале в сотрудничестве с учителем
	Р-10
	в сотрудничестве с учителем ставить новые учебные задачи

	Р-03
	планировать свои действия в соответствии с поставленной задачей и условиями ее реализации, в том числе во внутреннем плане
	Р-11
	преобразовывать практическую задачу в познавательную

	Р-04
	учитывать установленные правила в планировании и контроль способа решения
	Р-12
	проявлять познавательную инициативу в учебном сотрудничестве

	Р-05
	осуществлять итоговый и пошаговый контроль по результату 
	Р-13
	самостоятельно учитывать выделенные учителем ориентиры действия в новом учебном материале

	Р-06
	оценивать правильность выполнения действия на уровне адекватной ретроспективной оценки соответствия результатов требованиям данной задачи 
	Р-14
	осуществлять констатирующий и предвосхищающий контроль по результату и по способу действия, актуальный контроль на уровне произвольного внимания

	Р-07
	адекватно воспринимать предложения и оценку учителей, товарищей, родителей и других людей
	Р-15
	самостоятельно оценивать правильность выполнения действия и вносить необходимые коррективы в исполнение как по ходу его реализации, так и в конце действия

	Р-08
	различать способ и результат действия
	
	

	Познавательные результаты освоения ООП НОО

	П-03
	использовать знаково­символические средства, в том числе модели (включая виртуальные) и схемы (включая концептуальные), для решения задач;
	П-15
	устанавливать аналогии

	П-04
	проявлять познавательную инициативу в учебном сотрудничестве
	П-16
	владеть рядом общих приемов решения задач

	П-05
	строить сообщения в устной и письменной форме
	П-19
	создавать и преобразовывать модели и схемы для решения задач

	П-06
	ориентироваться на разнообразие способов решения задач
	П-20
	осознанно и произвольно строить сообщения в устной и письменной форме

	П-07
	основам смыслового восприятия художественных и познавательных текстов, выделять существенную информацию из сообщений разных видов (в первую очередь текстов)
	П-21
	осуществлять выбор наиболее эффективных способов решения задач в зависимости от конкретных условий

	П-08
	осуществлять анализ объектов с выделением существенных и несущественных признаков
	П-22
	осуществлять синтез как составление целого из частей, самостоятельно достраивая и восполняя недостающие компоненты

	П-09
	осуществлять синтез как составление целого из частей
	П-23
	осуществлять сравнения, сериацию и классификацию, самостоятельно выбирая основания и критерии для указанных логических операций

	П-10
	проводить сравнение, сериацию и классификацию по заданным критериям
	П-24
	строить логическое рассуждение, включающее установление причинно-следственных связей

	П-11
	устанавливать причинно-следственные связи в изучаемом круге явлений
	П-25
	произвольно и осознанно владеть общими приемами решения задач

	П-13
	обобщать, т.е. осуществлять генерализацию и выделение общности для целого ряда или класса единичных объектов на основе выделения сущностной связи
	
	

	Коммуникативные результаты освоения ООП НОО

	К-01
	адекватно использовать коммуникативные, прежде всего речевые, средства для решения различных коммуникативных задач, строить монологическое высказывание (в том числе сопровождая его аудиовизуальной поддержкой), владеть диалогической формой коммуникации, используя в том числе средства и инструменты ИКТ и дистанционного общения
	К-11
	учитывать и координировать в сотрудничестве позиции других людей, отличные от собственной 

	К-02
	допускать возможность существования у людей различных точек зрения, в том числе не совпадающих с его собственной, и ориентироваться на позицию партнера в общении и взаимодействии
	К-12
	учитывать разные мнения и интересы и обосновывать собственную позицию

	К-03
	учитывать разные мнения и стремиться к координации различных позиций сотрудничества
	К-13
	понимать относительность мнений и подходов к решению проблемы

	К-04
	формулировать собственное мнение и позицию
	К-14
	аргументировать свою позицию и координировать ее с позициями партнеров в сотрудничестве при выработке общего решения в совместной деятельности

	К-05
	договариваться и приходить к общему решению в совместной деятельности, в том числе в ситуации столкновения интересов
	К-15
	продуктивно содействовать разрешению конфликтов на основе учета интересов и позиций всех участников

	К-06
	строить понятные для партнера высказывания, учитывающие, что партнер знает и видит, а что нет
	К-16
	с учетом целей коммуникации достаточно точно, последовательно и полно передавать партнеру необходимую информацию как ориентир для построения действия

	К-07
	задавать вопросы
	К-17
	задавать вопросы, необходимые для организации собственной деятельности и сотрудничества с партнером

	К-08
	контролировать действия партнера
	К-18
	осуществлять взаимный контроль и оказывать в сотрудничестве необходимую взаимопомощь

	К-09
	использовать речь для регуляции своего действия
	К-19
	адекватно использовать речевые средства для эффективного решения разнообразных коммуникативных задач, планирования и регуляции своей деятельности

	К-10
	адекватно использовать речевые средства для решения различных коммуникативных задач, строить монологическое высказывание, владеть диалогической формой речи
	
	


Тематическое планирование
	№
	Раздел программы
	Форма организации занятий
	Используемые дидактические материалы
	Приемы и методы организации учебно-воспитательного процесса 
	Форма проведения итогов

	1
	Инструктаж по ТБ
	беседа
	Компьютерная база-презентация 
	 Словесный. Объяснительно-иллюстрационный
	Опрос, Проверка сборки конструктора

	2
	Введение: информатика, кибернетика, робототехника
	сообщение беседа 

игра (элемент соревнований)


	Компьютерная база, ПО

модели для демонстрации конструкторы для построения несложной конструкции модели
	Объяснительно-

иллюстрационный Практический, словесный, познавательный, мотивационный


	Входной тест

Практическое  задание- Проверка сборки модели

 элемент соревнований 

	3
	Основы конструирования
	беседа, практикум
	Конструкторы

9632“Технология и физика”,9648 “Ресурсный набор”

методическое пособие, рабочие листы, поля
	Практический, словесный, познавательный

Объяснительно-иллюстрационный, исследовательский
	Практическое  задание, зачет

	4
	Моторные  механизмы
	сообщение беседа, практикум
	Конструкторы 

9632 “Технология и физика”,

9628 “Моторные механизмы”,

методическое пособие, 

рабочие листы, поля
	Практический, словесный, познавательный

Объяснительно-иллюстрационный, исследовательский
	Практическое  задание, турнир

	5
	Трехмерное моделирование
	Объяснение практикум
	Компьютерная база ,ПО: Ldraw, MLCad,

Lego Digital Designer,

Microsoft Power Point
	Практический, словесный, познавательный

Объяснительно-иллюстрационный, исследовательский
	Зачет

	6
	Введение в робототехнику
	Беседа

практикум
	Компьютерная база, ПО Конструктор 9797 ”Lego Mindstorms NXT” и RCX
ПО ”Lego Mindstorms NXT Edu”, дополнительные датчики, поля

методическое пособие


	Практический, словесный, познавательный

Объяснительно-иллюстрационный, исследовательский
	Практическое задание, состязания роботов

	7
	Основы управления роботом
	беседа инд.задание
	Компьютерная база,  ПО Конструкторы 9797 ”Lego Mindstorms NXT” и RCX
9648 “Ресурсный набор”

9794 “Автоматизирован​ные устройства“

Дополнительные устройства и датчики, поля

ПО: Robolab 2.9
	Практический, словесный, познавательный

Объяснительно-иллюстрационный, исследовательский
	Практическое задание, состязания роботов,

зачет

	8
	Удаленное управление
	сообщение практикум
	Компьютерная база, По

Конструкторы 9797 ”Lego Mindstorms NXT” и RCX
9648 “Ресурсный набор” Дополнительные устройства и датчики, поля

ПО: Robolab 2.9
	Практический, словесный, познавательный

Объяснительно-иллюстрационный, исследовательский
	Практическое задание, состязания роботов,

зачет

	9
	Игры роботов
	сообщение практикум тренировка,

 Турнир игра
	Компьютерная база ,  ПО Конструкторы 9797 ”Lego Mindstorms NXT” и RCX
9648 “Ресурсный набор”

Дополнительные устройства и датчики,поля
	Объяснительно-иллюстрационный, исследовательский
	Практическое задание, турнир

	10
	Состязания роботов
	сообщение тренировка, турнир
	Компьютерная база ,  ПО Конструкторы 9797 ”Lego Mindstorms NXT” и RCX
9648 “Ресурсный набор”

9786, 9794 “Автоматизированные устройства“, 

дополнительные устройства и датчики, поля

ПО “Robolab 2.9” и др.


	Практический, словесный, познавательный

Исследовательский
	Практическое задание, состязания роботов

	11
	Творческие проекты
	Инд. задание
	Компьютерная база весь спектр имеющегося оборудования и ПО для робототехники
	Практический, словесный, познавательный

Исследовательский
	Защита проекта


Поурочное планирование
	№ п/п
	Перечень проектов
	Количество часов по каждому разделу
	Дата по плану
	Дата по факту

	
	
	Всего
	Из них:
	
	

	
	
	
	Теоретические 

занятия
	Практические 

занятия
	
	

	 Проект «Введение»

	1. 
	Техника безопасности. 

Правила в группе.

Роботы в нашей жизни. Понятие. Назначение. Что такое робототехника
	1
	1
	
	05.09
	

	2. 
	Знакомство с конструктором LEGO WeDo 2.0. Элементы набора. 
Как работать с инструкцией. Символы. Терминология.
	2
	1
	1
	12.09
19.09
	

	3. 
	Виды роботов, применяемые в современном мире. Знакомство с программным обеспечением конструктора LEGO WE DO 2.0
	2
	0,5
	1,5
	26.09
03.10
	

	Проект «Первые шаги»

	4. 
	Основные блоки программ. Программирование модели по заданному образцу. Конструирование первого робота «Лошадка-качалка»
	2
	0,5
	,5
	10.10
17.10
	

	5. 
	Собираем модель робота «Краб». Программирование модели «Краб». Создание программ разного уровня сложности
	2
	0,5
	1,5
	24.10
07.11
	

	Проект «Программная среда и управление»

	6. 
	Конструирование модели «Майло». Колебания, езда. Программирование модели «Луноход-Майло». Написание программы по описанию действий
	2
	0,5
	1,5
	14.11
21.11
	

	7. 
	Конструирование модели «Датчик наклона и датчик обнаружения».  Программирование модели «Датчик наклона и обнаружения» по описанию действий.
	2
	0,5
	0,5
	28.11
05.15
	

	8. 
	Создание и программирование собственной модели
	3
	01
	
	12.12
19.12
26.12


	

	Проект «Механизмы и программирование. LEGO Mindstorms»

	9. 
	Знакомство с LEGO Mindstorms. 
Первые шаги. Среда конструирования. О сборке и программировании в программном обеспечении
	2
	1
	1
	16.01
23.01


	

	10. 
	Изучение механизмов. Зубчатые колёса. Промежуточное зубчатое колесо. Коронные зубчатые колёса
	2
	0,5
	1,5
	30.01

06.02


	

	11. 
	Понижающая и повышающая зубчатая передача
	2
	1
	1
	13.02

20.02


	

	12. 
	Шкивы и ремни. Перекрестная ременная передача. Снижение, увеличение скорости
	3
	1
	2
	27.02

06.03

13.03
	

	13. 
	Червячная зубчатая передача, кулачек, рычаг
	2
	1
	1
	20.03

03.04
	

	Проект «Конструирование и программирование»

	14. 
	Изучение датчиков и моторов. Мотор и оси. Датчик наклона и расстояния
	1
	0,5
	0,5
	10.04


	

	15. 
	Блоки:  "Цикл"; "Прибавить к экрану"; "Вычесть из Экрана"; "Начать при получении письма"
	2
	1
	1
	17.04

24.04


	

	16. 
	Забавные механизмы: «Забавные птицы; «Таракан»
	2
	1
	1
	01.05

08.05
	

	17. 
	Самостоятельный творческий проект
	2
	0,5
	2,5
	15.05
22.05


	

	
	Итого:
	34ч
	
	
	
	


